Uj megoldasok

Utatjardk polimer Bodan-elemekbdl

A kozuti forgalom szintben torténé dtvezetése

a vasuti vidganyokon a vasutépités kezdetétdl
természetes igény. A miiszaki megolddsok folya-
matos korszerUsitése és az dtjarék biztonsdgdnak
novelése érdekében a szakirodalom, igy a Sinek
Vildga is, rendszeresen visszatér erre a kérdés-

korre. A 2007/3-4. kiilonszdmban példdul héc

cikk foglalkozik az Gtdtjdrékkal. Most a polimer
Bodan-rendszer ismertetésével egy olyan ele-
mes Gtdtjdré alkalmazdsit mutatjuk be, amely

jol gépesithetd, és az elvirt kovetelményeknek
— miszerint a vasati és kozati pdlya homogén, jél

karbantarthaté és szabalyozhaté legyen — gazda-
sdgosan és tartdsan képes megfelelni.
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A Bodan-féle Gtdtjdr6 rendszer régi tipusa
jol ismert Magyarorszigon. Az 1970-es
években ez az osztrdk gydrtmdnyd be-
tonelemes dtjdr6 — a MAV hdldzatdnak
felujitdsa és a nagygépes viginyszabdlyo-
zds bevezetése sordn — dltaldnossd vdlt.
Megindult a hazai gyértdsa is, de csakha-
mar jelentkeztek a mindségi kifogasokbol
adddé hdtranyok (a beton morzsolédisa,
az acélkeret torései és az elektromos szige-
telés problémdi). Hazdnkban mind a mai
napig ezek a hdtrdnyok vannak a kéztu-
datban, ezért mds Gtdtjdr6 rendszerek ke-
riiltek el6térbe.

A Bodan konstrukciés elgondoldsa
mérnoki szempontbdl helyes, de mint
gydrtmdnyt meg kellett Gjitani. Ez Auszt-
ridban mdr 1985-ben megtortént. Az
elemek anyaginak gydkeres megvéltoz-
tatésdval a cementkotési beton helyett
miigyanta alapt epoxibetont, mds néven
polimerbetont alkalmaztak. Ennek szi-
ldrdsdga a kozel azonos (2,3 kp/dm’) faj-
suly mellett a hagyomdnyos beton szildrd-
saganak hdromszorosa. Az elemeken nincs
kilsd, ldtszo vasalds, az igénybevételeket
csak bels6 horganyzott vasalds veszi fel,
gy a biztositéberendezés alkalmazdsi fel-
tételeinek megfelelden nincs zérlatveszély,
mivel a villamos dramot nem vezeti, fagy-,
olaj- és vegyszerdll6, nagy szildrdsdga foly-
tin nem reped, nem csorbul, feliilete nem
kopik.

A Gmundner Fertigteile GmbH (GF)
LU gydrtmdnya mind az 6t foldrészen
ismert; Eurépdn kiviil példdul Japdn és

1. dbra. Atjaré hosszu kiils6 elemekkel

Malajzia a legjelentdsebb piacok. Alkal-
mazdsi engedélye van Eurdpa sok orszd-
gdban, Magyarorszdgon 2002 6ta, a BME
részletes vizsgdlati jelentése és ismertetése
alapjén. Ennek ellenére a polimerbeton
anyagli Bodan-dtjaré hazdnkban még
nem terjedt el annyira, amennyire kedve-
26 tulajdonségai indokolhatndk, vélhets-
en a régi tipus mdig tartd hitelrontd hazai
gydrtdsa miatt.

A polimer Bodan  gydrtmdnyfejlesztési
eredményei:
A betonelemek a sintalpakra feksze-

nek fel, az aljak nem kapnak kdzvetlen
koziti terhelést, a burkolat dthidalja az
dgyazatot, szabad szelldzést biztositva.

* A tetsz6leges sinrendszerhez alkalmasan
megvdlaszott gumiprofilokon tdmasz-
kodik fel. A kiilsé elemek megtamasztd-
sihoz zdroko épiil, amely az alapgeren-
ddra kiegyenlitd habarcsrétegen fekszik
fel.

o Uj é meglévd vigdnyba is ugyantgy
beépithetd a szablyos geometria és alj-
osztés mellett.

o Az elemek szélessége a szabvanyos 60 cm
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aljosztishoz  igazodik, a belsé elem
60 cm-es. A kills§ elem kétféle lehet:
rovidebb, keresztirdnyban 75 cm-es (ez
1,20 m széles és két aljat ér 4t), vagy
hosszabb, a viginytengelyre merdlege-
sen 1,47 m (ez 60 cm széles és csak egy
aljat ér 4t) (1. dbra). Tobb vigdny ese-
tén a nagytengely is burkolhato, vdltozd
tengelytdv vagy ives vdgdny esetében is,
ekkor természetesen egyedi elemeket kell
legyartani és beépiteni, amiket a nagy-
tengelyben kétoldalas z4r6kd hatdrol.
Az elemek stlya elég ahhoz, hogy fek-
vésiik stabil legyen, de mozgatdsukhoz,
beemelésiikhoz a helyszinnek megfe-
lel6en sinen jérd kotrégép vagy bobcat
is elegendd, tomegiik a 250 kg-ot nem
haladja meg.

Az elemek lezdrdshoz folykdval, illetve
kabelcsatorndval kialakitott oldalgeren-
da is késziil. A gyakorlatban is jol be-
vdlt a 17 mm széles résfolydkds zdrokd,
amelyben egy @ 160 mm-es folydka

biztositja az utfeliilet vizének keresztird-
nyt kivezetését (S-BORD) (2. dbra).
Phoenix sines vigdny, villamosvigany
is burkolhaté polimer betonelemekkel.
Ez a LeBodan-rendszer. A kiilonleges
kozbensd elemek féstiként egymasba
kapaszkodva hidaljak dt a vdgdnyt. Az
elempdrokat megtort helyzetben lehet a
sinkamrdkba behelyezni.

Gyalogos- — kerekesszékes —, kerékpd-
ros-forgalomra és iparvagdny térburko-
latdra is vannak kidolgozott valtozatok.
A kénnyitett U-BODAN, illetve a be-
tontdlcds BO-TRACK. Beépithetd szdr-
nyas gumiprofil, amely a nyomesatorndt
lefedi, de a vasuti kerék nyomkariméja
alate kitér,

A hibddan fekvés érdekében az épités
megkezdése eldtt a vigdnyt szintre és
irdnyra gondosan ki kell szabdlyozni, az
aljosztdst be kell dllitani. Az elemek csa-
varfészkei néhdny centiméteres jatékot
megengednek, de a mérettlirések hal-
mozdddsdt mdr nem. A gydrtd a gyors és
pontos munkdhoz szitkséges sablonokat,
szerszamkészletet készitett, amely meg-
rendelhetd.

A Bodan egészen kis sugart ivekbe is
beépithetd: a legyezdszerli elhelyezke-
dést az elemek kozé felerdsitett lapos ék
alakd, kemény mdanyag lemezek bizto-
sitjak. Ilyenkor az aljosztdst néhdny mil-
liméterrel meg kell névelni, mert az iv
belsd oldaldn 1évé elemek kiilsé sarka ér
dssze eldszor.

o A keresztez6 Ut tetszolegesen ferde vagy

2. &bra. S-BORD résfolyokaelem

3. dbra. Atjaré a Rail Cargo Terminalban, BILK

ives is lehet, megfelel6 elemkiosztdssal.
A polimer Bodan-elemekben a kanyaro-
d6 jarmiivek kiilpontos, nyird és csavarg
igénybevétele sem tesz kart.

o Kitérd, keskeny vagy széles nyomtdvi,
vagy ,fon6d6” vagdny is burkolhat6, az
egyedi méretli elemek gydrtdsa megol-
dott.

¢ A polimer Bodan-elemek feliilete kiper-
gésnek ellendllé kvarchomok szemcsék-
kel van boritva, ez tartdsan biztositja a
nedves Gtfeliilet magas cstszdsi ellendl-

lésdt is (1 > 70%).

o Szines — vords, sirga, zold szind — ele-
mek is rendelhetdk, ha kell, fényvissza-
ver (Bodan-Reflo) viltozatban, a meg-
rendeld kivansiga szerint.

* Az Gtétjdr6 alkatrészei nem mozdulnak
el. A széls6 zarokoveket vastiiskek rogzitik
az alapgerendahoz, az elemek hosszirinyd
vandorldsit az aljakhoz, illetve a plyasin-
hez vald lehorgonyzds akadilyozza meg.

A csavarkapocs elleni védelmet a mdr
régota alkalmazott, horganyzott acélle-
mezbdl gydrtott csavarkapocs-emel6 biz-
tositja.
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Jakfalvi Péter az Orient 9001
Kft. megbizottjaként az osztrak
Gmundner Fertigteile GmbH 0ssze-
kotdje. A Kozlekedési és Tavkozlési
Mszaki F&iskolan végzett Buda-
pesten, 1972-ben. Ezt kovetéen a
MAV-nal dolgozott pélyatervezéként
és -kivitelez6ként az épitési szolga-
latndl, majd 1984-t6l palyafenntar-
tasi szakaszmérnokként. 1992-ben
vasuti futastechnikai szakdiploméat
szerzett a Széchenyi Istvan Miszaki
Féiskolan. 1995-tdl kilonféle vasut-
épité cégeknél volt valtozatos be-
osztasokban, 2009-ben palyaépitési
projektvezetéként ment nyugdijba.
Szakmdjaban azdta is tevékeny.

o Az Gtdtjard elemei egymistd] fiiggetle-
nill, darabonként kiemelhetdk, gy pd-
lyakarbantartds esetén az dtjdré kozut
forgalma forgalmi sdvonként vagy azon
beliil részlegesen is lezdrhatd.

A polimer Bodan-clemek gydrtdsa kizd-
rdlag a felsd-ausztriai Gmundenben 1évé
tizemben torténik, innen szdllitjdk a vildg
minden téjdra, elkeriilve a kordbban ide-
gen telephelyen gydrtott elemek mindségi
hibdit. Alland6 belsé mindség-ellendrzés
mellett a Német Vasutak (DB) évente el-
lendrzi a gydr termékeit.

Az elemek beépitéséhez — osszetettebb
vagy kényesebb esetekben, igény szerint -
a GF mivezetést is biztosit.

Magyarorszagon polimer Bodan-dtjrd
elsd alkalommal 2008-ban, Ujpesten,
[stvantelken, az Elem utca—Szerencs utca
kozotti hdromvaganyos, 12 m széles utét-
jéroba épiilt be, amely azdta is j6 4llapot-
ban viseli az élénk forgalmat. A folytatds
sokdig vdratott magdra.

— 2015-ben a Budapest-Soroksar dllo-
mishoz csatlakozd Rail Cargo Termindl
BILK D.I szamt 300 m sugard ives vi-
ganydba épiilt be egy 45 darabos bels§
elemes, 27 m széles dtjdr6, amely fves
Utszakaszba esik. Az 4jarde azére kellett
dtépiteni, mert a kanyarod6 nehéz jarmi-
vek a kordbbi gumielemes dtjdr6 feliiletét
rendszeresen széttépték. A visszatérd hiba
megszint, a polimer Bodan-elemek 4lla-
pota kifogdstalan (3. dbra).

— 2016. november, Budapest, X. ke-
rillet, Maglodi at, Akna utcai 4tjdré:
kétviganyl villamos keresztezésében, a
kordbbindl teherbirdbb dtjdré alkalma-
zdsdt indokolta a nagy stlyd, kanyarodé
kamionforgalom. Az egyik oldalon résfo-
lyoka biztositja a Maglédi t felileti vizé-
nek elvezetését. A nagytengelyben a kiils§

4. dbra. Epiilé villamosatjaré a Maglodi uton

clemek kettGs zdrokdre tdmaszkodnak.
A teherautdsdv vords burkolattal késziile
(4. dbra).

— Csepel-Gyartelepen folyamatban van
a Metrans Konténer Termindlhoz vezet§
kézel 3 km hosszd iparviginy feldjitdsa.
Ennek sordn 6t 4tjaré mdr dtépilt, a ha-
todik dtépitésére 2021-ben keriil sor. Va-

lamennyi egyvaganyt, 54. . felépitmény-

nyel, polimer Bodan-burkolattal.

o Budafoki at: 24,60 m széles, kiils6-belsd
elemekkel, R = 150 m (5. dbra).

o Dunai Kikoté: 10,80 m sz., kiilsé-belsd
elemekkel, egyenes vdginyba (6. dbra).

o Dunai Kikoto: 8,40 m széles, belso ele-
mekkel, R = 300 m.

SINEK VILAGA « 2020/6



Uj megolddsok

o Szinesfém utca: 10,80 m széles, kiil-
s6-belsd elemekkel, egyenes viginyba
(7. dbra).

o Terelé utca: 7,20 m széles, kiils6-belsd
elemekkel, R = 200 m.

o Az MVM Paksi Atomerémi teriiletén
késziilt el a legnagyobb feliiletti dtjdr6
2020 szeptemberében: 15,60 m széles,
R =200 m sugart ivben fekvé hirom
vagdnyt keresztezve. A tengelytdvolsig
5,0-5,0 m, a nagytengelyek sirga szin(i
elvalasztdelemekkel vannak burkolva
(8. dbra).

Az eddigi tapasztalatok azt igazoljdk,
hogy a megtjitott Bodan-rendszer, azaz
a polimer Bodan-tjiré - a miigyanta
alapt polimerbeton és a profilgumik to-
vabbfejlesztésének eredményeként — igen
tartds. Varhato élettartama legaldbb 50 év,
amellett, hogy jelentéktelen karbantartdst
igényel.

Az osztrdk, német és svdjci vasutak sze-
rint, az alkalmazott dtjdrdik kozott, a po-
limer Bodan-dtjaré rendelkezik a legjobb
koltség-életciklus mutatdval.

Az 1 rendszer alkalmazdséval hozzdji-
rulunk a vastti é kézati palydk aedtjdré-
inak gazdasigos és biztonsigos tizemelte-
téséhez. «

6. abra. Atjaré Csepelen, a Dunai Kik6t6 vaganyan

7. 4bra. Csepel, Szinesfém utcai atjaré

8. abra. Paks, kész atjaro
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